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1. GENERALIDADES DE LA CADENA DE MEDICION VSM797S

1.1 Instalacion Tipica de la Cadena de Medicion VSM797S

Figura 1: Instalacién Tipica de la Cadena de Medicidon VSM797S.

Los siguientes accesorios opcionales estan disponibles para instalar al acelerémetro VSM797S:

Qty | Descripcion

1 Cable de extensién blindado de dos pares (45 m [150 pies]) para conectar al acelerémetro a la unidad de
adquisicion

Qty | Descripcién

1 Placa de montaje no conductiva FR4 de 1/2” de ancho con orificios roscados M6 y 1/4-28 para instalacion
sin perforar la estructura.

1.2 Informacion de Seguridad

Este manual contiene informacién y advertencias que deben ser respetadas para mantener a los instrumentos en
buenas condiciones y asi garantizar una operacién segura.

ﬁ Los mensajes de Advertencia - Peligro identifican condiciones o précticas que podrian causar dafio al
cuerpo y resultar en dafio a la cadena de medicién y a cualquier otro equipo al cual esté conectado.

f Los mensajes de Precaucion identifican condiciones o précticas que podrian resultar en la pérdida
permanente de datos.
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&, A Advertencia — Peligro A Precaucion

e Para usar las cadenas de medicién descritas de manera correcta y segura, lea y obedezca todas las instrucciones de
seguridad o advertencias que se dan a lo largo de este manual.

e Para evitar una descarga eléctrica, heridas en las personas o incluso la muerte, lea cuidadosamente la informacién bajo
el titulo “Informacidn sobre seguridad” antes de intentar instalar, usar o dar servicio a las cadenas de medicion.

e Ademas de esto, siga todas las practicas y procedimientos de seguridad aceptadas de manera general que se requieren
cuando se trabaja con, y alrededor de la electricidad.

e Para una operacidn segura y garantizar que su sistema funciona a su capacidad optima, la instalacién y procesos de
ajuste deberan ser manejados Unicamente por especialistas de servicio entrenados por VibroSystM

e A pesar de que la mayoria de los instrumentos y accesorios normalmente son usados en niveles de tensién que no son
necesariamente peligrosos, las condiciones de riesgo pueden estar presentes en algunas situaciones.

e  Este producto esta disefiado para ser usado por operadores calificados y personal de mantenimiento que reconocen los
peligros de descarga y que estan familiarizados con las precauciones de seguridad requeridas para evitar posibles
heridas. Lea y obedezca toda la informacidn sobre instalacion, operacion y mantenimiento de manera cuidadosa antes
de usar el producto.

e Instale y use las cadenas de medicién solamente de la manera en que ha sido especificada en este manual. De otro
modo, el nivel de proteccidn suministrado para la cadena de medicidn podria debilitarse.

e No use este instrumento en ambientes himedos.

e En cualquier momento en que exista una probabilidad de que la proteccion de seguridad se encuentre debilitada,
inutilice este instrumento y asegurelo en contra de cualquier operacion involuntaria.

e Aseglrese de que este instrumento reciba servicio Unicamente por personal de servicio calificado.

e Para evitar riesgo de descarga, conecte la fuente de alimentacidon a una linea de alimentaciéon apropiadamente
aterrizada. Si se necesita usar un cable de alimentacidén de dos conductores, se debe conectar un cable de aterrizamiento
protector entre la terminal de tierra y la tierra fisica (earth ground) antes de conectar el cable de alimentacién o de
operar este instrumento.

e Tenga precaucion cuando se trabaje con tensiones que estén sobre los 30 VCA rms, 42 VCA pico o 42 VCD, puesto que
estas tensiones representan un riesgo de descarga.

Simbolos eléctricos y de seguridad que aparecen en este manual y sobre el instrumento:

Los mensajes de Advertencia - Peligro identifican las condiciones o practicas que podrian causar dafo al
f cuerpo humano y resultar en dafio al instrumento y a cualquier otro equipo al cual éste conectado. Las
condiciones incluyen un riesgo de descarga eléctrica (pudieran estar presentes una tension > 30 V¢p 0 Vea

pico).

Los mensajes de Precaucién identifican condiciones o practicas que podrian resultar en la pérdida
permanente de datos.

>

o Enfatiza Informacidn importante.
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2. INSTALACION DEL ACELEROMETRO PIEZOELECTRICO VSM797S

2.1 Consideraciones preliminares

e El acelerémetro piezoeléctrico VSM797S es un sensor de baja
frecuencia con un elemento sensible piezocerdmico aislado capaz de
detectar desplazamientos de alto nivel en maquinas de baja
velocidad. No contiene partes moéviles y puede ser orientado en
cualquier direccion.

e Usa la técnica de transmisidn de tensién de dos cables estandar
industrial ICP© con una alimentacién de corriente constante.

e La sefial de tierra estd aislada del cuerpo para prevenir bucles a
tierra.

e Trabaja sobre las condiciones ambientales mas adversas. No le
afectan ni la suciedad ni el aceite ni la mayoria de las atmdsferas
guimicas. El modo cizallamiento anular minimiza los efectos del
movimiento transverso.

e Respuesta plana en frecuencia: desde 0.4 Hz hasta 1.6 kHz.

e La ubicacién de montaje debe ser seleccionada de acuerdo a la
aplicacion. Las aplicaciones de medicion de la vibracién absoluta de

Ei0i007A la flecha requieren que el acelerémetro esté montado en la misma
estructura de soporte y en el mismo eje que la sonda de proximidad.

o El acelerédmetro piezoeléctrico VSM797S se entrega con dos birlos de
montaje (tamafios: M6 x 1y UNF 1/4 -28).

e Al seleccionar la ubicacién del montaje ponga especial atencién a la
accesibilidad. El acelerémetro debe, en la mayoria de los casos, hacer

contacto directo con la superficie vibratoria.

A Precaucion

Opcionalmente se encuentra disponible una placa de montaje no conductiva hecha de fibra de vidrio FR4. Se
requiere una placa de montaje cuando la superficie de la estructura monitoreada no puede ser perforada.

e El contacto directo entre el acelerémetro y la superficie vibratoria aumenta la habilidad para acoplar y medir las sefiales
de alta frecuencia. Debe hacerse lo mejor posible para suministrar una superficie plana de montaje, perpendicular al eje
de vibracion. Para mejores resultados el orificio roscado de montaje debe estar perpendicular dentro de 1° a la superficie
de montaje.

e De manera muy cuidadosa seleccione la ubicacion de montaje, evite secciones delgadas, areas libres de vibracion u otras
ubicaciones no adecuadas de la estructura.

e Los impactos fuertes pueden destruir a los componentes electrdnicos internos o fracturar al cristal piezoeléctrico. No
deje caer al acelerometro.

NOTA: ©OICP es una marca registrada de PCB Piezotronics Inc.
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2.2 Instalacion del Sensor

2.2.1

2.2.2

E121007A

Figura 2: Acelerémetro VSM797S y dos machos de montaje.

Suministros necesarios

Birlo de montaje (se suministran dos
medidas: M6 x 1 y UNF 1/4 —28)
Adhesivo para roscas Loctite 222

Cuando placa de montaje se usa son necesarios:

Un trapo limpio y seco
Pegamento (Loctite 330) y su activador
(Loctite 7387), o equivalente

Herramientas Necesarias

Llave de torque (a 2.4 Nm [21 pulgadas-
libra])

Broca de 5 mm (6 7/32")

Machuelo M6 x 16 (1/4 -28 UNF)

Si se requiere, rectifique la superficie
alrededor del orificio (spot-facing) en un
didmetro minimo de 25 mm (1.0”).

/A\ Precaucién

A pesar de que este instrumento estd disefiado para soportar impactos, tenga mucho cuidado con el
manejo del acelerémetro modelo VSM797S. No lo deje caer ni lo golpee contra un objeto sélido.
Guardelo en su caja hasta que haya observado y preparado la ubicacion mas adecuada para su

instalacion.
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2.2.3 Preparacion de la ubicaciéon de Montaje

La calidad de la instalacion afecta en gran medida a las mediciones del acelerdmetro. La mejor

instalacidon consiste en el montaje del acelerémetro directamente sobre la superficie de la estructura

monitoreada, apretando el acelerémetro en el torque correcto sobre birlo de montaje en una superficie

cuidadosamente preparada para asegurar el mejor contacto entre el sensor y la estructura.

o Informacién Importante

Se encuentra disponible una placa de montaje no conductora para la instalacion cuando no se
encuentren las condiciones para taladrar dentro de la estructura, como pueden ser en las [dminas del
nucleo del estator, o cuando el acelerémetro VSM797S deba ser instalado en una parte aislada de la

maquina.

E151007A

Seleccione la mejor ubicacién para montaje

de acuerdo a su aplicaciéon (consulte las

consideraciones preliminares).

Si se necesita, prepare a la superficie de la

manera siguiente:

A) Rectifique un drea redonda (spot-facing)
de al menos 25 mm (1.0”)

B) En el centro del area preparada perfore y
haga rosca a un agujero con una
profundidad minima de 7 mm (0.25")

Monte el acelerémetro usando una llave de
torque para apretarlo a 2.4 Nm (21 pulgadas
por libra). Si deja al acelerémetro con un
torque menor, se reducird la rigidez del
acoplamiento; por otro lado, el torque en
exceso puede causar un daifo permanente a
la rosca.

Nota: Use adhesivo para cuerda Loctite 222

para mejores resultados.
Figura 3: Vista transversal de un VSM797S y su montaje
macho sobre un area rectificada.
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2.2.4 Instalacion usando una placa de montaje.

19 mm\
[0.75~ 7

100 mm
[4.0"]

E221007C

Figura 4: Aislamiento de una placa de montaje.

E221007A

Se ofrece como una opcién una placa de montaje de
fibra de vidrio RF4 pre roscada con dos agujeros de
montaje.

Prepare el drea donde serd adherida la placa de
montaje limpiando completamente la ubicacion.
Aplique el pegamento Loctite 330 y su activador de
acuerdo a las instrucciones de su fabricante vy
presione la placa de montaje en su lugar hasta que el
pegamento haya secado.

Monte el acelerémetro usando una llave de torque
para apretarlo a 2.4 Nm (21 pulgadas por libra). Si
deja al acelerémetro con un torque menor, se
reducira la rigidez del acoplamiento; por otro lado, el
torque en exceso puede causar un dafio permanente
ala rosca o arrancar la placa de montaje.

Figura 5: Seccion transversal del sensor VSM797S y un birlo sobre una placa de montaje

Nota: Use adhesivo para cuerda Loctite 222 para mejores resultados.
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2.3 Especificaciones Generales del Acelerometro Piezoeléctrico VSM797S

Especificaciones a 249C [759F]

En Operacion

e Sensibilidad

e Rango de aceleracién

e Non-linealidad de la Amplitud
e Respuesta de frecuencia

e Frecuencia de resonancia
e Sensibilidad transversa
e Respuesta en temperatura

Eléctrico
e Tipo de alimentacién
- Fuente de la tension
- Corriente constante
e Ruido eléctrico
e Impedancia de salida (Max.)
e Tension de polarizacién
e Proteccién
e Aterrizamiento
e Aislamiento (cubierta a blindaje)

Conexion
e Cable de extension (opcional)
- Tipo:

- Longitud (tipica):

e Conector

Ambiental

e Rango de temperatura
e Limite de vibracién

e Limite de impacto

e Sellado

e Seguridad

e Emision EMC

e Inmunidad EMC

500 mV/g + 5%

10g pico

1%

De 0.4 a 1600 Hz (+ 10%)
De 0.2 23700 Hz (- 3 dB)
Nominal de 16 kHz

< 7% de axial

-8% a -502C [-5829F]

+ 5% a 120°C [+ 2489F]

Modo de transmision ICP

De 22 a 28 Vcp

De2al0mA

25ug RMS (1 Hz a 25 kHz)

50Q

Nominal de 12 Vcb, + 10%,

Polaridad inversa y sobrecarga
Cubierta aislada, con blindaje interno
100 MQ minimo.

4 conductores blindados con un conector
moldeado en un extremo

45 m [150 pies].

(También se encuentran disponibles otras
longitudes bajo pedido, maximo: 100 m [330
pies]).

Conector M12, 4 terminales (solo son usadas 2
terminales)

De -552 a 1002C [de -652 a 2129F]
500 g pico

5000 g pico

Hermético

EN 61010-1, IEC 1010-1

EN 50081-1, EN 50081-2

EN 50082-1, EN 50082-2

Acelerometro Piezoeléctrico VSM797S - Manual de Instalacién
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Caracteristicas fisicas

e Disefio del elemento sensible Ceramica, precargado en modo cizallamiento
anular
e Dimensiones
- Altura 45 mm [1.77 pulg.]
- Didmetro 21.3 mm [0.84 pulg.]
- Plano hexagonal 22 mm [0.87 pulg.]
- Peso 95g[3.40z.]
e Material del cuerpo Acero inoxidable AISI 316L, DIN 1.4435
e Conector correspondiente M12, sello de vidrio IEC 60947-5.2
e Montaje Agujero central roscado M6x1 (birlo de unién
suministrado)
- Torque 2.4 Nm [21 pulgadas por libra]
DIMENSIONES _ »
Vista lateral Vista Inferior Perforacién de
~ montaje (roscada)
CO”QCW" M12 Eje 4 Dirfeccién positivq ide la Eggagﬁ%m
terminales \,\ \{\hsenal de aceleracion I de montaje
\ X T 1 —7\ M6x1 T _—
(= X
it Dkt Hex \ -
0213 dhias] |||||||||||| p— 22mm - ‘|'/ - —E{‘ -
o84 | T | 0.87") / p—1
| - J @7.5mm
(0.295")
- | =920mm _._._‘
20 mm (0.79%) 6 mm
(0.79") 0.24")
45 mm

(1.77")
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3. INSTALACION DEL CABLE DE EXTENSION VSM797S

3.1 Consideraciones preliminares

e El cable estandar neutro tiene 45 m de longitud
(150 pies) y sera colocado entre el acelerémetro
piezoeléctrico y la unidad de
adquisicion/monitoreo (tipicamente una unidad
ZPU-5000, PCU-5000 o una unidad de vibracidn
PCU-100).

e Para aplicaciones que tienen que ver con
distancias mayores, se puede usar un tramo
adicional de cable blindado y una caja de
conexiones. En aplicaciones con una frecuencia

maxima de 1 kHz para las cuales fue concebido

E1210078

este sensor, la capacitancia del cable de 30 pF

por pie permite una longitud total de 100m (330
pies).
e El cable debe ser protegido dentro de un

Figura 6: Cable tipico M12 (modelo con conector recto)

conducto protector.

/\ Precaucién

En algunos modelos de cables moldeados, el conector M12 estd equipado con un elemento interno
dentado que previene el aflojamiento no intencional de la tuerca de compresién. Los conectores M12
con esta caracteristica producen un chasquido cuando se le da vuelta a la tuerca de compresién.

Cuando el elemento interno dentado esta presente, asegurese de que la tuerca de acoplamiento este
bien apretada, y que el conector este correctamente asentado. En este caso, sera suficiente con un
firme apriete a mano para prevenir su aflojamiento.
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3.2 Instalacion del cable

1. Determine la ruta del cable tomando en cuenta que su longitud maxima es de 100m, (330 pies).
Desenrolle el conducto protector siguiendo la ruta planeada del cable. Corte al conducto de la longitud
deseada.

3. Con una cinta guia introduzca cuidadosamente al cable dentro del conducto, con el conector tipo enchufe del
lado del acelerémetro.

4. Conecte el cable al sensor.

5. Ancle al cable para reducir el estrés en las
terminales del cable, también evite la creacién

de sefales falsas que puedan producirse debido
al movimiento del cable.

Cuando se fije el cable deje suficiente juego para
permitir un movimiento libre del acelerémetro
:fzj:l_;j]; como se muestra en la Figura 7. Para minimizar

SUPERFICIE FIJA J
T —

la posibilidad de generacion de cargas
electrostaticas, asegurese de que el cable no

entre en contacto intermitente con ningln
PVZ41007A

material y que no roce contra ninguna

superficie.

Figura 7: Fijacion del cable (el dibujo muestra al modelo con el
conector de angulo recto.

3.2.1 Conexion del cable de alimentacion y salida

1. Conecte los cables de acuerdo a la siguiente designacion:

Figura 8: Cuadro de conexion del sensor VSM797S y del cable.

(GUIA)

. COLOR DEL .
PIN NUM. CABLE DESIGNACION
1 Café [no usado]
2 Blanco [no usado]
4 3 Azul Seiial (-)
SENSOR CABLE 4 Negro Sefial (+)

E2210078
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T ] l ‘ (O ALMENTACION/SENAL
(0 COMUN DE SENAL

MONITOR DE VIBRACION
PCU-100

VibroSystM

Nade in EU

I

500
mV/q

i =

Figura 9: Caja del sensor en contacto directo con la estructura
aterrizada.

O AUMENTACION/SENAL
+— COMUN DE SENAL

P

MONITOR DE VIBRACION
PCU-100

BLINDAJE —/

VibroSystM

&

Wade in E\

I

500
mi/q

BLOQUE DE MONTAJE PARA
AISLAR EL CUERPO DEL —_—
SENSOR DE LA TIERRA FISICA —

Figura 10: Caja del sensor aislada de la estructura aterrizada por
un bloque de montaje.

CASO A) El sensor esta montado directamente
sobre la estructura aterrizada

El cuerpo del acelerémetro esta en contacto con
la estructura aterrizada. Para prevenir un bucle
de tierra indeseable, el blindaje no debe estar
conectado a tierra del lado de Ia
instrumentacion.

No conecte el blindaje del cable en el extremo
de la instrumentacion.

CASO B) El sensor estd montado sobre un
bloque aislante de montaje

El cuerpo del acelerémetro no estd en contacto
con la estructura aterrizada. Para asegurar una
proteccion adecuada a la sefial, el blindaje debe
estar _conectado sobre el lado de Ia
instrumentacion.

Conecte el blindaje del cable en el extremo de la
instrumentacion.
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4. SENAL DEL VSM797S

4.1 Verificacion de la seiial

1. Verifique que el acelerdmetro piezoeléctrico VSM797S esté funcionando de manera adecuada: mida la
tensidn en la salida del acelerémetro (por ejemplo entre los alambres blanco y café a la entrada de la unidad
de monitoreo). Note que el tiempo de calentamiento es de cerca de 2 minutos.

La tensién de polarizacién (o tensidn en reposo) debe ser de alrededor de 12 VcD (% 1V).

+ A Direccion de la aceleracion

Tension de

Vibraciones polarizacién

-y

E221107A

Figura 11: Vibraciones a tensidn de polarizacién.
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