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Informacion de seguridad

Este manual contiene informacién y advertencias que deben tenerse en cuenta para mantener los instru-
mentos en una condicidén segura, y para garantizar un funcionamiento seguro.

- Para usar correctamente y de manera segura las sondas de temperatura descritas, lea y siga todas las
instrucciones o advertencias de seguridad que se proporcionan en todo este manual.

. Este producto esta disefiado para ser usado por personal de mantenimiento y operadores calificados y
familiarizados con las precauciones de seguridad necesarias para evitar posibles lesiones. Lea y siga todas
las instrucciones antes de usar el producto.

- Instale y use el producto solamente de la forma especificada en este manual, de no ser asi la proteccion
ofrecida por la cadena de medicion podria verse afectada.

. Cuando exista la posibilidad de que la proteccion de seguridad se vea afectada, no use el producto y
asegurelo contra cualquier uso no deseado..

Tabla 1: Simbolos eléctricos y de seguridad que aparecen en este manual y en este material

A Precaucion - identifica condiciones o practicas que pueden resultar en la pérdida
permanente de datos.

Informacion importante.

/J7 (Blindaje) blindaje de cables a la terminal de tierra, marco o chasis - conectado a
tierra.

2727 Jacques-Cartier E. Blvd, Longueuil QC J4N 1L7 Canada | Tel.: 450 646-2157 | 800 663-8379 (solo para EE. UU.) | Fax: 450 646-2164
Correo electronico: techsupp@vibrosystm.com | vibrosystm.com
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1. VISTA GENERAL DE LA SONDA DE PROXIMIDAD PES-302

1.1 Descripcion

Las sondas de proximidad PES-302 estan disefiadas para medir la distancia relativa entre la punta de la
sonda y las superficies metalicas objetivo. La carcasa de la sonda esta sellada y soporta una presion de
hasta 10 bares [150 PSI] cuando se sumerge en aceite con un cable integral sumergible.

La PES-302 cubre un rango de medicién de 0 a 2 mm.

CABLE INTEGRAL

TUERCA

PUNTA DE LA SONDA
(SUPERFICIE DE MEDICION)

PV231012A-E

Figura 1 : Sonda PES-302

/& Precaucién

- Deben seguirse minuciosamente las instrucciones de instalacion y conexion de la sonda para asegurar
una operacion segura y adecuada.

- Para poder terminar con la puesta en marcha, debe ponerse en contacto con VibroSystM cuando haya
llegado a la Seccién 2.2 (Evaluacién de la sensibilidad real).

Sonda de proximidad sellada PES-302 - Manual de instalacion
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2. OPERACION DE LA SONDA DE PROXIMIDAD PES-302

2.1 Conexion de la sonda PES-302

Conecte la sonda como se ilustra en la "Figura 2 : Diagrama de cableado de la PES-302".

) e @ Informacién importante
T N
39V . . .
S Sl o A El blindaje del cable integral de
@ la PES-302 no se conecta al
@ o
UL BRI o ot 10 4 20m e cuerpo de la carcasa metalica de
39V L :
o CP T O Ry 10K ohm min. la  sonda. Debe conectarse

siempre a tierra sobre el lado del
conjunto de herramientas.

PV021112A-E

Figura 2 : Diagrama de cableado de la PES-302

2.2 Evaluacion de la sensibilidad real de la PES-302

La sonda de proximidad PES-302 esta calibrada para producir una salida lineal en base a un objetivo de
acero FE360. Debido a que la sensibilidad de las sondas de corriente de Foucault se ve afectada por la
naturaleza del material usado como objetivo, la sensibilidad real debe determinarse experimentalmente.

@ Informacién importante

Si no se evalia y no se compensa correctamente la sensibilidad, esto resultara en mediciones
incorrectas, como se muestra en la "Figura 3: Distancia calculada de la PES-302 en comparacion
con la salida de corriente de la sonda".

2,0 -
18 -
16 -
14 -
12
1,0 -
0,8 -

0,6

04 -
ey Distancia real en comparacion
02 =7 I con salidadesonda

0,0 = T T T T T T T T T 1
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
mA AB121022A

Figura 3 : Distancia calculada de la PES-302 en comparacion con la salida de corriente de la sonda
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Informacién importante

- Tenga en cuenta que debe terminar el Paso 1 ANTES de instalar la sonda. Los pasos 2, 3y 4 deben
completarse DESPUES de haber instalado la sonda

- Los calculos de los ejemplos de abajo estan en formato métrico. Todas las distancias pueden medirse en
pulgadas y los valores resultantes pueden usarse en las mismas formulas.

Paso 1 - Medicion de la salida de corriente (I ,;4,) Y de la distancia correspondiente

Para evaluar la sensibilidad real de la sonda, primero se deben tomar mediciones de la distancia fisica y de
la corriente usando un objetivo del mismo material que el objetivo real. Las dimensiones minimas para el
objetivo son: 50 mm x 50 mm x 2 mm [2" x 2" x 1/16"].

Proceda de la siguiente manera:

Complete la tabla con mediciones (distancia y corriente), distribuidas uniformemente en toda la escala de
corriente. Agregue espaciadores no metalicos entre la punta de la sonda y el objetivo hasta que se alcance
aproximadamente la Isalidamaxima. Anote el valor de la corriente y de la distancia (grosor total de los espacia-
dores) en la tabla. Quite los espaciadores de manera gradual para alcanzar aproximadamente el siguiente
nivel de Isalida , y anote de nuevo el valor de la corriente y de la distancia. Repita los pasos hasta completar
la tabla. El ultimo valor de Isalida Se mide sin espaciadores (0 mm), con la punta de la sonda directamente
contra el objetivo.

Tabla 1: Valores registrados de distancia en comparacion con Isalida para PES-302

Nivel ideal de Isalida (mA) 20 17,5 15 12,5 10

Isqlida medida (mA)

Distancia medida (mm) 0

Ejemplo de valores registrados de distancia en comparacién con Isalida para PES-302

1,, approx.

I salidaB i 1. salida A

Y \

Isqiida medida (mA) 20,35 | 16,58 | 15,04 13,3 10,62
Distancia medida (mm) 2 1,3 1 0,6 0
dg d,
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Paso 2 - Toma de una medicidon con la sonda instalada

Tome una medicion ya con la sonda instalada y anote la corriente de operacion real ( Lop).

@ Informacién importante

- Para obtener mejores resultados, la sonda debe instalarse a una distancia correspondiente a la mitad del
rango de medicién cuando el objetivo esta estacionario (maquina parada).

Ejemplo con PES-302: I,,= 15,04 mA
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Paso 3 - Calculo de la sensibilidad

Seleccione dos puntos en la tabla, en cualquier lado del valor méas cercano a lop . Estos dos puntos (A y B)
se usaran para definir la ecuacion lineal. Los puntos seleccionados deben estar a una distancia igual desde
lop (idealmente, el punto A en lop - 2,5 mA, y el punto B en lop + 2,5 mA).

En el ejemplo con PES-302, si Iep = 15,04 mA:

Punto A:
Top- 2,5 mA = 12,54 mA (correspondencia mas cercana en la tabla: Isalidaa = 13,3 mA, da = 0,6 mm)

Punto B:
Top + 2,5 mA = 17,54 mA (correspondencia mas cercana en la tabla: IsalidaB = 16,58 mA, ds = 1,3 mm)

a) Calcule «<m» (la sensibilidad o ganancia), usando los puntos seleccionados A y B.

Ejemplo para PES-302:

dg—d, Lo L3-(0.6) _ 07 - 0,212

©16,6-(13,3) 3,

m =
IsalidaB - IsalidaA

b) Calcule «b» (la interseccion y) de la ecuacion lineal, usando la «m» calculada, la corriente medida Isalida
y la distancia medida «d» correspondiente al punto A o al punto B.

Ejemplo (con punto B)

b= d—(mx I iq,) b=13-(0,212x166)  =-2219 mm

c) Laecuacién para calcular la distancia compensada correspondiente a la salida de corriente de la sonda
es:

de = (mxI )+b

salida

Donde:

dc es la distancia calculada (en mm)

d) Verifique los valores calculados para «m» y «b» implementando la siguiente férmula en el valor medido
entre las coordenadas Ay B:

para Lsalida = 15,04 mA, verifique que dc = 1 mm (+ 5% del rango):

de = (0,212 x 15,04) - (2, 219) = 0,969 mm
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Step 4 - Ajuste por medio del software Configuration ZOOM

Proceda con el ajuste final por medio de la aplicacion del software Configuration ZOOM. Seleccione Confi-

guracion del sensor, y en la pestafia Rango de la ventana de dialogo, ingrese los valores Maximo y

Minimo del Rango puro de salida.

Configuracion del Sensor [PES-302] |

Maonitoreado [
'General Rango |Narrna I Configuraciones de Alama | Modbus I OPC I

Unidad fmm | _|
—Rango de tendencia y alarma
Procesando IF'ico apico j
Méximo |2
Minimo [0 i

— Rango puro de salida
Méxmo |2

Minimo ID

Desplazamierto ID

Avanzado... | Comecto

Figura 4 : Formulas para el ajuste del rango de salida bruta

Cancelar |

Maximo = (m x 20mA)+b

Minimo = (m x 10mA)+b

Tenga en cuenta que en la seccion Rango de tendencia y alarma, los valores maximo y minimo deben estar

dentro de los limites del Rango puro de salida.

Ejemplo para PES-302 con valores calculados:

Configuracion del Sensor [PES-302] ﬂ

Moritoreado ¥
"General Rango |Narrna | Configuraciones de Alama | Modbus | OFC |

— Rango de tendencia y alama

-
Procesando IF'ico a pico j /

Mo [2.02 >

Minimo ID

Unidad Imm

— Rango puro de salida
Madimo  [2.02

.~ |

Minimo I-D.'H]

Desplazamiento ID

Avanzado.... |

g

mecto Cancelar |

Rango de tendencia y alarma ajustado
a los limites del rango de salida bruta.

Maximo = (0,212 x20mA)-2,219

Minimo = (0,212 x 10mA) -2, 219

Figura 5 : Ajuste del rango de tendencia y alarma y del rango de salida bruta
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3. INSTALACION TiPICA DE LA SONDA DE PROXIMIDAD PES-302

3.1 Posicionamiento de las sondas

/& Precaucién

Las sondas PES-302 deben conectarse correctamente y el cable debe estar protegido contra dafios
mecanicos.

Antes de decidir dénde instalar la sonda, considere lo siguiente:

. La superficie de la sonda PES-302 debe apuntar hacia el objetivo.

- Se debe considerar la longitud maxima del cable (cable integral + extension). Desde la sonda hasta la
unidad de adquisicion, la distancia maxima es de 300 m (984') para la salida de corriente y 100 m (328')
para la salida de voltaje.

- El cable y la parte posterior de la sonda deben estar protegidos contra residuos y turbulencias. El cable
sumergible debe estar firmemente asegurado para evitar el deterioro prematuro.

Informacién importante

VibroSystM recomienda usar los servicios de un técnico capacitado para supervisar la instalacién de
estas sondas de proximidad y finalizar la configuracion del software ZOOM.

/& Precaucién

Para preservar la impermeabilidad a largo plazo de la sonda, no la instale si el recubrimiento externo
del cable muestra algun indicio de dafio.

Sonda de proximidad sellada PES-302 - Manual de instalacion 13
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3.2 Maquinado de ménsulas de montaje

Factores para considerar durante el maquinado de la ménsula de montaje:

- La ménsula de montaje debe instalarse en una ubicacion perfectamente estable.

- La sonda tiene 20 mm de diametro con rosca M20 x 1,5. Puede empotrarse en un orificio sin rosca de 21
mm con las dos tuercas de presion que se incluyen con la sonda, y puede apretarse a 25 Nm [218 Ib-pulg.].

La ménsula debe estar rigida para evitar vibraciones. Se recomienda el uso de placas de acero A36 con un
grosor de entre 10 y 13 mm. Si es necesario, use un refuerzo lateral para aumentar la rigidez.

ZONA LIBRE DE METAL
TUERCA DE SUJECION

SUPERFICIE
METALICA

%\\\\\\\\\\\\F/ J:%%>

% PV231012C-E

Figura 6 : Ménsula de montaje tipica para la PES-302

M20 X 1.5

24mm

M18

’/*ARANDELA PLANA DE SUJECION
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4. ESPECIFICACIONES GENERALES DE LA PES-302

4.1 Operacion

- Tipo de medicion Proximidad sin contacto, corriente de Foucault
- Rango de medicion* DeOa2mm [de 0a 78,7 mils]
. Salidas*
(corriente) De 10 a 20 mA
(voltaje) De4a10V
. Sensibilidad*
(salida de corriente) 5 mA/mm [127 uA/mil]
(salida de voltaje) 3 V/mm [76 mV/mil]
. Exactitud ** 1 10%
- Repetitividad 1 5%
- Respuesta de frecuencia DeCDa 1 kHz (-3 dB)
. Carga en salida de corriente 500 Q max.
. Carga en salida de voltaje 10 kQ min.
- Desviacion de temperatura <10%
- Proteccion contra corto circuito Integrada
- Proteccion de induccién Integrada

* Material objetivo: FE360
** Con el factor de correccién apropiado

4.2 Requisitos de energia

- Voltaje De15a30V de CD £ 15%
- Consumo 30 mA max.
. Proteccion contra reversién de voltaje Integrada

4.3 Conexiodn
- Cable integral

- Tipo Con blindaje, de 4 alambres x 0,34 mm2
- Cubierta exterior PUR (Poliuretano)
- Diametro de la cubierta exterior 5,9 mm [0,232 pulg.]
- Tipo de conexion Extremo sin conductor
- Radio min. de doblado 60 mm [2,36 pulg.]
- Longitud integral Varia segun el modelo seleccionado
- Maxima longitud total del cable (integral + extension)
- Para salida de corriente 300 m [984 pies]
- Para salida de voltaje 100 m [328 pies]

Sonda de proximidad sellada PES-302 - Manual de instalacion 15
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4.4 Medio ambiente

- Rango de temperatura

- De funcionamiento

- De almacenamiento
- Tiempo de calentamiento
- Max. presién sumergible

4.5 Caracteristicas fisicas

. Cuerpo

. Material de la cara del sensor

De 0°C a 70°C [de 32°F a 158°F]
De -25°C a 70°C [de -13°F a 158°F]
5 minutos

10 bares [-150 PSI]

Latén cromado
Poliamida-imida

7

/i

SUPERFICIE
METALICA

;

{

-

ZONA LIBRE DE METAL

TUERCA DE SUJECION

24mm

=

85.7mm [3.37"]

ﬁ i R

M20 X 1.5
/ ARANDELA PLANA DE SUJECION

M18

PV231012D-E
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Apéndice A: Plantilla para registrar valores de distancia en
comparacion con I,

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Isaiida Medida (mA)

Distancia medida (mm) 0

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Measured I, (mA)

Measured distance (mm) 0

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Measured I, (mA)

Measured distance (mm) 0

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Measured I,,,; (mA)

Measured distance (mm) 0

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Measured I,,,; (mA)

Measured distance (mm) 0

No. de unidad.: N/S de la sonda: Posicion:

Measured I,,,; (mA)

Measured distance (mm) 0
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