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Irrégularité de la dilatation thermique relative du stator

) Mise en service : 1996 Entrefer nominal : 18 mm Sections du stator : Carcasse en 6 sections, noyau empilé
Donnees.de Puissance : 250 MVA Diamétre d'alésage sur le site d’un seul morceau
la machine Vitesse : 81,8 rpm du stator : 15,364 m Nombre de plaques d'assise : 12
) En mai 1997, environ un an suivant la mise en
‘ " service d’'un nouvel alternateur, des essais de

oy comportement ont été faits en utilisant le systéme
w——————|  ZOOM" de VibroSystM". Bien que les vérifications

des tolérances démontraient une excellente
Fomess j concentricité du stator et une valeur de circularité

Stator 1.93nm

- - acceptable, un examen approfondi des graphes
e G polaires de la Figure 1 ont démontré des variations
o v a0 o plus prononcées de la circularité du stator dans la
e — section entre les angles 180° et 360°.
[5521“5" s La dilatation thermique relative du stator a été
o= || évaluée par le biais de mesures d'entrefer (voir Note

d’Application AN004). Les résultats des mesures
d’entrefer ont été compilés pour un pdle de référence
T en face de chaque capteur sous deux régimes
" —‘ d’opération : vitesse nominale a vide-champ
——————— | magnétique appliqué démontrant les forces
Tl magnétiques et dynamiques sans aucun  effet
—| thermique, et pleine charge-a chaud représentant
s une température et état normal d’opération. Les
- e o variations entre les deux régimes d'opération ont été
T aw e = || COmMparées pour chaque capteur (Tableau 1).

Pole:72 AL 194

— La carcasse du stator a été livrée en 6 sections et
onm assemblée sur le site, tandis que le noyau était

empilé sur place en un seul morceau, sans joints du
==~ | | stator. Quatre des huit capteurs d'entrefer étaient
Figure 1 : Graphes polaires illustrant la forme du rotor dans la forme du judicieusement situés pres de quatre des douze
stator & vitesse nominale & vide avec application du champ magnétique plaques d’assise du systeme de clés radiales congu
o o o 0 o g5 L0 o0t dllalon bermie Lo T |
(10,7%) & 2,54 mm (14,1%) tan.dis que I'écart minimum diminue’é demontre que I(IES capteurs portant des Chlﬁ.res pairs
12,60 mm (70%). (2, 4, 6, 8) subissent de plus amples variations que
ceux numeérotés impairs (1, 3, 5, 7) situés pres des
plaques d'assise. La plus petite expansion est
observée aux capteurs no. 3 et 5, aux angles 90° et

180° respectivement, sur la circonférence du stator.

® VibroSystM et ZOOM sont des marques de commerce déposées de VibroSystM inc.
© 2012 VibroSystM inc. Tous droits réservés.
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Entrefer au péle 52 (mm)

nominal (18 mm)

Essais st1 | s [ se3 [ sea | ses [ se6 | se7 | sus
Vitesse nominale a

vide-champ magnétique | 16,06 | 15,37 | 16,05 | 15,35| 14,38| 14,76 | 16,35 | 16,42
appliqué 96 °C

100% charge 96°C | 16,85 16,85|16,45| 16,65 14.77]16,10[ 17,02 17.25
Dilatation relative

Diaiaion 079 | 148 [ 040 [ 1.30 | 0,39 | 1.34 | 0,67 | 0,83
Difiérence +040(+1,00[+0,01[+091] 0 [+0,95]+0.28]+0.44
o dentrefer 2.2% | 6,1% [0.06%| 5,0%| 0% |5.3%] 1.5% | 2.4%

TABLEAU 1 : Tableau de la dilatation thermique relative du stator. Les
valeurs excessives sont mises en évidence — démontrant une dilatation
inégale - sur trois des quatre capteurs situés entre les plaques d'assise.

) Voir Note d’Application ANOO1

) Voir Note d'Application ANOO1 pour le glossaire

) Graphe polaire : Vue du dessus de I'entrefer montrant le rotor dans le stator
et affichant des valeurs numériques calculées

)

4) 1 mm = 39,4 mils / 1 mil =0,0254 m ou 25,4 pm

VIBROSYST M.

Il est probable qu'une restriction empéche le bon
fonctionnement de certaines plaques d'assise dans
cette région. Cette anomalie est responsable de la
perte de circularité du stator étant donné que d’'autres
plaques d'assise doivent compenser en permettant
une dilatation supplémentaire du stator. La différence
de la dilatation radiale augmente les tensions
mécaniques dans le noyau, et peut créer a long terme
une ondulation et une vibration des téles du noyau.

Afin de déterminer ce qui entravait le systeme
de clés radiales de la carcasse du stator, il a été
recommandé d'ajouter des capteurs de proximité
sans-contact, alignés avec chaque capteur d’entrefer
afin de corréler le déplacement absolu de la carcasse
aux plaques d'assise, relatif a la fondation de béton.

On a porté une attention particuliere aux
plaques d'assise lors de la maintenance annuelle
et il s’est avéré que la plaque #3 (90°) était
complétement bloguée.

Pour plus d'information, veuillez contacter VibroSystM
2727, boulevard Jacques-Cartier Est

Longueuil (Québec) J4N 1L7 CANADA

Tél. : +1 450 646-2157

Téléc. : +1 450 646-2164

Courriel : sales@vibrosystm.com
www.vibrosystm.com
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